1. poteskoée u izratunavanju kanonitkog koeficijenta korelact]e 2. poteskoce u
interpretaciji rezultata; 3. nestabilni rezultati; 4. simetriéni se nizovi numeri¢kih
varl_]abll rijetko susreéu u praksi.

Asimetri¢nu verziju kanonicke korelacijske analize uveli su bro_|n| autori (Rao,
1964., Van de Wollenberg, 1977.). Temeljni radunalni program koji tretira takve
asimetri¢ne nizove, od kojih se jedan moZe sastojati od kategorijskih ili diskretnih
varijabli dok drugi moZe tvoriti numeri¢ki niz, naziva se CANALS-program.

1.3.4. Ostali modeli

- Kao $to smo vidjeli, postoji asimetrian tretman nizova varijabli koji se moze
- izvoditi pomoc¢u nelinearne komponente i kanoni¢ke korelacijske analize. Medu-
~ tim, u razmatranju su jo§ neki posebni modeli nelinearne multiple regresijske a-
nalize, diskriminativne analize, multivarijatne analize varijance, analize putanje i
parcijalne korelacijske analize. Za svaki od tih posebnih slu¢ajeva asimetri¢nog
tretmana napisani su posebni algoritmi, ali jo§ nisu implementirani racunalni
programi. To su: nelinearna multipla regresija ili MORALS, nelinearna diskrimi-
nativna analiza ili CRIMINALS, nelinearna multivarijatna analiza varijance ili
MANOVALS, analiza putanje ili PATHALS, parcijalna korelacijska analiza ili
PARTHALS. Svi ti slu¢ajevi prikladno su analiticko orude za izvodenje statisti-
&ki znacajnih zakljucaka u uvjetima kad dolazi do odstupanja od standardnoga
opcega linearnog modela. Postoji nekoliko vrsta odstupanja posebno od standar-
dnoga linearnoga regresijskog modela. Modeli i njima svojstveni algoritmi bave
se formuliranjem i ocjenjivanjem veza koje uklju€uju kvalitativne ili kategorij-
ske varijable. Tu u obzir dolaze ve¢ dobro poznate statisti¢ke tehnike ANOVA i
ANCOVA, pri ¢emu se obje mogu promatrati kao regresijski modeli s kvalitativ-
nim nezavisnim varijablama. Neki nelinearni modeli bave se problemima uklju-
Civanja razli¢itih apriornih ograni¢enja na koeficijente linearne veze pri ocjenji-
vanju dok drugi obraduju probleme ocjenjivanja i testiranja linearnosti. Treci
slucaj asimetri€nog tretmana su modeli koji istrazuju kada reakcija zavisne vari-
jable na promjene nezavisnih varijabli moZe biti odgodena. To su modeli s tzv.
distribuiranim pomacima. Modeli s kvalitativnim varijablama, koji se vrlo ¢esto
susreéu u diskretnim odabirima, obi¢no se prikazuju kao logit ili probit modeli.
Konaéno, postoje modeli s ograniéenim zavisnim varijablama koji proizlaze iz

cenzuriranih ili krnjih uzoraka ¢iji je reprezentativni primjer tobit model.
2. Multidimenzionalno skaliranje

2.1. Uvod

Multidimenzionalno skaliranje (MDS) odnosi se na op¢i problem pozicioni-
ranja objekata-subjekata na perceptualne mape ili vizualne dijagrame. S tim u vezi
postavljaju se neka temeljna pitanja: Koje dimenzije odabiremo da bismo ih mogli
kompletirati, a potom i vizualizirati na nekom shematskom prikazu? Kako us-
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poredujemo te dimenzije? Koje istraZivacke strategije slijedimo? Sva ta pitanja
r]e§ava tehnika multidimenzionalnog skaliranja. Prvo, dnnenz;je kﬂ;e lsﬁ‘ahvat‘.‘
percipira obi¢no su evaluacijski objekti ili subjekti (pojedinci, ol _
jednice) koje treba identificirati u prostoru. Uobi¢ajeno j Je pritom bara’tah s d\nje
atributivne dimenzije ili varijable ali to nije uvijek moguce grafi¢ki prezentirati jer
se tu uklju€uju i dodatne dimenzije (percepcije, stavovi i sl.). Drugo, subjekti ili
objekti moraju biti pozicionirani s obzirom na svoje dimenzije. Rezultat MDS-
analize je odredivanje polozaja ili lokacije objekata u dimenzionalnom prostoru
koje se u terminologiji MDS naziva perceptualni dijagram (mapa).

Primjerice, u podruéju prakse socijalnog rada: Kako klijentov sustav percipi-
ra odnose izmedu ¢lanova svoje obitelji? Pretpostavimo da je primarna identifi-
kacijska znacajka ili opservacijska (zavisna) varijabla interakcija izmedu ¢lano-
va obitelji pod kontrolom dok je sekundarna znacajka “vlastiti interes” u obitelji.
Kako se moze testirati hipoteza? Jednostavno pitanje ¢lanovima obitelji o tome
je li medusobno vise ili manje komuniciraju nece osigurati to¢ne odgovore od-
nosno podatke. Potreban je mnogo objektivniji na¢in testiranja hipoteze. Postav-
lja se pitanje koje su znacajke temelj pretpostavke o sli¢nosti izmedu pojedinih
¢lanova grupe ili dogadaja s kojima su povezani. Drugim rije¢ima, treba istraZiti
uzorak sli¢nosti u frekvenciji interakcija. MDS je statisticko orude namijenjeno
otkrivanju prikrivenih struktura u sustavnim uzorcima podataka ili varijabli.
Pomocu te tehnike istraziva¢ moze odrediti posebna obiljezja relevantna za ot-
krivanje prikrivenih uzoraka podataka iz niza plauzibilnih definitornih znacéajki.

2.2. Tipovi multidimenzionalnog skaliranja

Postoji nekoliko tipova multidimenzionalnog skaliranja ali se u praksi najce-
§¢e primjenjuju metrijske i nemetrijske skale. Premda su metrijske skale prve
otkrivene, u praksi se najéed¢e primjenjuju nemetrijske. U usporedbi s nemetrij-
skim skalama, metrijske daju manje pouzdane rezultate o objektima koji su pre-
dmet mjerenja, jer se pretpostavke o vrijednostima pojedinih obiljezja procjen-
juju na ordinalnim skalama. Nemetrijske skale su, opcenito, mnogo prikladnije
jer su vrijednosti pojedinih obiljezja mjerene na omjernih skalama. Druga vaZna
distinkcija izmedu MDS-postupaka jest u tome jesu li oni prosudbeni ili ne. Nep-
rosudbeni multidimenzionalni postupci pretpostavljaju da svi subjekti imaju
podjednaku vrijednost odredenog obiljezja koja se koristi za usporedbu izmedu
pojedinih kategorija. Ti postupci poznati su pod nazivom klasi¢na MDS. Za
razliku od nje, prosudbena MDS uzima u obzir razliku izmedu obiljezja pa to¢-
no definira kategorije i vaznost njihova polozaja u prostoru. Te skale nazivaju se
jo§ i skalama individualnih razlika, a namijenjene su otkrivanju razlika izmedu
pojedinaca, dogadaja, situacija ili razli¢itih konteksta. Npr., socijalni radnici
mogu procjenjivati razlikuju li se zlostavljana djeca od nezlostavljane i nacin
kako ona percipiraju socijalne odnose u obitelji.



2.3. Pristupi MDS

Pristupi multidimenzionalnom skaliranju razlikuju se po pretpostavkama koj§
koriste i podacima koje primjenjuju, 3to je prikazano sljedeC¢im dijagramom.
Kategorizirani su u terminima ulaznih podataka i metode za izradu perceptualnih
mapa. Jedan niz pristupa temelji se na atributivnim znadajkama nekih objekata
promatranja koji se onda pretvaraju u odredene kvalitativne dimenzije.

Druga grupa pristupa fokusira se na neatributivna obiljeZja i mjeri sli¢nosti i I
razlike izmedu promatranih objekata.

Slika 13: Pristupi u kreiranju perceptualnih mapa
PERCEPTUALNE MAPE

i

Atributivni podaci Neatributivni podaci

Sli¢énosti Razlike

1 ] ! !

Faktorska Diskriminativna Korespondencijska Multidimenzionalno
analiza analiza analiza skaliranje

Ova se dva pristupa mogu promatrati u odnosu prema sli¢nostima ili prefe-
rencijama u kojima se preklapaju bez obzira na temeljne atribute.

Vazna pretpostavka atributivnog pristupa, koji se temelji na atributima ili
diskretnim varijablama, jest mogucnost identifikacije nekih kvalitativnih obilje-
zja na temelju individualnih percepcija ili preferencija. Pokusajmo to objasniti
jednostavnim primjerom. Pretpostavimo da nam je cilj razviti perceptualni kar-
togram trzista bezalkoholnih pica. Eksplorativnim istrazivanjem utvrdili smo 14
trzisnih punktova prodaje bezalkoholnih napitaka i 9 obiljezja koji se koriste pri
opisivanju kvalitete odredenog napitka. Zadatak grupe respondenata je da proc-
jeni svaki od tih napitaka na temelju devet obiljezja ili atributa primjenom po-
sebne sedmerodimenzionalne skale. Srednja vrijednost koja se dobiva tom pro-
cjenom naziva se analiza profila. Medutim, mnogo jednostavnija i korisnija me-
toda je primjena faktorske analize pomocu koje mozemo reducirati atributivne
varijable na faktore ili latentne dimenzije $to prezentira sljede¢i graficki prikaz.

Navedeni faktori mogu objasniti oko 77% varijabiliteta (ili varijance). Svaki
proizvod pozicioniran je pomo¢u odredenog atributa. Na grafickom prikazu vi-
dimo profile razli¢itih rezultata. Prvi prikaz ukljucuje dva faktora dok drugi por-
tret prikazuje prvi i treéi. Izvorni su stavovi prikazani pomocu crta koje predsta-
vljaju vektore. Vektori oznacavaju koeficijente korelacija izvornog stava koji
predstavlja faktorski bod. Pravac vektora upucuje na faktor s kojim je odredeni
atribut povezan. Duljina vektora upucuje na jakost veze.
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Slika 14: Profili razlicitih rezultata
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v Vrijednost

Faktorskom analizom utvrduju se dimenzije koje najbolje objasnjavaju vari-
jabilitet, pri ¢emu se svaka dimenzija temelji na linearnoj kombinaciji temeljnih
atributa koje FA grupira prema sli¢nosti. Faktorska analiza omogucuje bogatija
rjedenja koristeci se s vise atributa $to rezultira mnogo ve¢im brojem dimenzija.
Medutim, u praksi se ¢esto primjenjuje i binarna metoda prikupljanja podataka
nulte vrijednosti (0,1). Primjerice, respondentima postavimo pitanje o kakvoci
nekog proizvoda i kao rezultat mozemo dobiti odgovore od 0 do 1. Kada podaci
sadrze takve vrijednosti prikladna MDS-tehnika je tzv. korespondencijska anali-
za, koja se primjenjuje kad je broj atributa velik i kad se procjenjuje kvaliteta
nekog objekta ili subjekta.

2.4. Temeljni pojmovi MDS

Multidimenzionalno skaliranje koristi proksimitete ili najblize, neposredne
polozaje izmedu objekata/subjekata koji su ulazne jedinice analize ili inputi. Prok-
simitet je vrijednost koja oznacava sli¢nosti ili razlike izmedu dva objekta u pro-
storu te opazenu vrijednost mjeri na posebnim skalama. MDS koristi najblize po-
lozaje ili proksimitete podataka kako bi izvela geometrijsku konfiguraciju tocaka
(objekata, subjekata) u dvo ili trodimenzionalnom prostoru. Da postigne te prok-
simitete MDS koristi i atributivne i neatributivne (kvalitativne i kvantitativne) va-
rijable kako bi se utvrdio tzv. “matric¢ni profil”, prema stupnju sli¢nosti ili prefe-
rencija izmedu objekata/subjekata. lzvedena ili derivirana Euklidska distanca iz-
medu pojedinih objekata u prostoru racuna se i usporeduje s proksimitetnim poda-
cima. Kljuéni pojam MDS-tehnike je korespondencija izmedu derivirane Euklid-
ske distance i proksimiteta koji predstavlja ulazne podatke ili inpute. Rije¢ je o
podudarnosti izmedu ulaznih i izlaznih podataka. Ako izvedene udaljenosti izme-
du inputa i outputa usporedujemo po rangovima tada je rije¢ o nemetrijskom ili
neparametrijskom MDS. Medutim, ako je proksimitet viSestruka, linearna funkcija
nastala linearnom kombinacijom deriviranih distanci tada je rije¢ o metrijskom ili
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parametrijskom MDS. Neparametrijsko multidimenzionalno skaliranje uzima u

obzir rezultate mjerenja na kvalitativnim skalama a parametrijska na kvantitativ-

nim skalama. Medutim, u svakom slu¢aju rezultati mjerenja ili izvedene udalje-
nosti metrijski su podaci. Podudarnost izmedu distance i proksimiteta naziva se
“tocka napetosti” ili “stresna totka”. U MDS-tehnici, objekti se mogu projicirati u

dvo, tro ili viSedimenzionalne prostore, ali je vizualna inspekcija podataka moguéa

samo u dvo i trodimenzionalnim prostorima. Obi¢no se “tocka napetosti™ ili stres-
na vrijednost povec¢ava smanjenjem broja dimenzija Sto se moze vidjeti na sljede-
¢em grafi¢kom prikazu.

Slika 15: Dijagram tocaka napetosti prema broju dimenzija
S
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G |
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broj dimenzija

Kao Sto vidimo, veci broj dimenzija povezan je s manjim brojem toc¢aka na-
petosti 1 obratno. Da bi se odredile dimenzije treba korelirati atribute objekata i
njihove bodove s dimenzijama koje su s njima u jakoj povezanosti. Multipla reg-
resijska analiza primjenjuje se za dimenizionalne koordinate kao kriterijska va-
rijabla, a atributivni bodovi kao prediktorske varijable. Regresijski koeficijenti
indiciraju ili odreduju naziv dimenzije. Kada su dimenzije prikladno oznaéene
procjenjuje se lokacija objekata na kartogramu te se potom primjenjuje prikladna
analiza, uobi¢ajeno opisani atributivni pristup MDS tehnike.

2.5. Metrijsko multidimenzionalno skaliranje

U metrijskom MDS je temeljni pojam distanca (Euklidska, Mahalanobisova)
koja se obi¢no odnosi na pojam sli¢nosti ili razli¢itosti izmedu objekata, subjekata
ili varijabli a ona gotovo uvijek zahtjeva graficku ilustraciju. Jedna od osnovnih
tehnika za odredivanje sli¢nosti izmedu podataka je tzv. analiza najmanje uda-
ljenosti ili minimalne distance izmedu homogenih grupa objekata ili entiteta.
Postupak se sastoji od utvrdivanja odredenog broja parova koji procjenjuju stupanj
slicnosti ili razli¢itosti izmedu objekata. Tako se, primjerice, uzima u obzir sedme-
rodimenzionalna Likertova skala na kojoj postoje ekstremne vrijednosti. Radi jed-
nostavnosti izvedbe postupak je sveden na procjenu Cetiri objekata.
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Tablica 30: Srednje vrijednosti slicnih procjena

A B C D

3.2

157 39

3.1 3.3 47

Tablica 31: Rang stupnja slicnosti

A B C D
2
1 4

6 3 5

Kao §to vidimo, decimalni brojevi u matrici predstavljaju srednje vrijednosti
sli¢nih procjena na uzorku od 50 respondenata. Nakon toga, respondenti rangi-
raju parove po stupnju najvece ili najmanje sli¢nosti. Prosje¢ne rang-pozicije se
tada premjestaju u matricu prosje¢nih sli¢nih rangova. Na temelju tih podataka
mozZe se izraditi perceptualna mapa ili dijagram (rasprSenja) na osnovi ordinalnih
skala. Tako procjene objekata A i C u matrici imaju prosje¢nu sli¢nost koja iz-
nosi 1.7 te je to identi¢an par koji dobiva rang 1. Ta konverzija ili pretvaranje o-
riginalnih podataka u rangove vidi se u drugoj matrici. Nakon toga poseban
kompjutorski program pretvara rangove sli¢nosti u distance na dijagramu u
manji broj dimenzija, tako da su sli¢ni objekti jedan blizu drugoga i obratno.
Kompjutor ¢e programirati polozaj Cetiriju objekta u prostoru tako da ¢e najma-
nja distanca biti izmedu para (A, C), slijedi distanca izmedu para (A, D). Jedino
moguce rjeSenje moze se prikazati u dvodimenzionalnom prostoru:

Slika 16: Polozaj objekata u dvodimenzionalnom prostoru
'y
B

C D

Snaga tehnike minimalnih distanci je u sposobnosti da pronade najmanji broj
dimenzija i to takvih izmedu kojih postoji podudarnost §to se ti¢e inputa i out-
puta. Obicno se zapocCinje s dvije dimenzije i, ako nismo zadovoljni, nastavljamo
s dodavanjem dimenzija dok se ne postigne prihvatljiva i zadovoljavajuca razina.
Odredivanje kriterija prihvatljivosti predmet je Sire rasprave, ali se analiti¢ari
slazu da se odredeni stupanj prihvatljive podudarnosti moze postiéi na dvo i tro-
dimenzionalnim dijagramima u kojima je moguca smislena interpretacija.
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Perceptualne mape ili kartogrami vrlo su dobro sredstvo za valoriziranje po-
zicije objekata u prostoru i pokazivanje odnosa izmedu konstrukata i varijabli.
Medutim, postoji jo§ niz otvorenih pitanja i problema u pogledu primjene MDS:
1. Poteskoce primjene MDS u analizi viSe dimenzija; 2. Dosta velika nepouzda-
nost vizualnih ili kartografskih prikaza objekata u prostoru; 3. PoteSkoce nastaju
i zbog stati¢kih prikaza i nemoguénosti analize dinamickih vremenskih serija; 4.
Poteskoce interpretabilnosti zbog atributivnih obiljezja objekata. Zbog navede-
nih poteskoca tradicionalne (metrijske) MDS, mnogi analiti¢ari sugeriraju prim-
jenu atributivnog pristupa odnosno nelinearnoga multidimenzionalnog skaliranja.

2.6. Istrazivacki primjer: Kriminalitet u ogledalu javnosti

1. Formuliranje problema

Osnovni problem istraZivanja sastoji se u ispitivanju javnog mnijenja o razli¢i-
tim oblicima devijantnoga i delinkventnog ponasanja osobito kriminaliteta. Is-
trazivaci zele dobiti uvid u intenzitet socijalne reakcije prema drustvenim devi-
jacijama. Osnovno je pitanje kako javnost procjenjuje razli¢ite oblike devijan-
tnog odnosno kriminogenog ponasanja i kako ih sankcioniraju organi pravosuda.
Nastaju li te percepcije na temelju: a) kriminogene povijesti osudenika; b) njiho-
ve dobi; c¢) vrste delikata (krada); d) tipa i nacina tjelesne ozljede nanesene Zrtvi.
Odgovori odnosno socijalne reakcije na ta pitanja mogu poprimiti razlicite obli-
ke. Prvo, respondenti mogu uzeti u obzir samo jednu od znacajki (npr. tjelesne
ozljede) ili jednu dimenziju. Drugo, respondenti mogu koristiti vise znacajki
(kriminalna povijest delinkventa, nanoSenje tjelesnih ozljeda) ili dvije dimenzije.
Trece, respondenti mogu prosudivati na temelju vise dimenzija ili znacajki. Is-
traziva¢i su odlu¢ili primijeniti tehniku MDS primjerenu analizi vise dimenzija
ili znacajki koje odlikuju subjekte istrazivanja.

2. Odredivanje ciljeva istraZivanja

Op¢i cilj istrazivanja odnosi se na utvrdivanje $to preciznije operacionalne de-
finicije devijantnog ponaSanja i razine socijalne reakcije pomocu tehnike multi-
dimenzionalnog skaliranja. Istrazivaci su stupanj socijalne reakcije utvrdivali pre-
ma tzv. “Lemertovu obrascu”, primjenjuju¢i Lemertov “kvocijent tolerancije”.
Posebni ciljevi istrazivanja odnose se na utvrdivanje broja respondenata koje
treba obuciti za primjenu tehnike MDS. Jedna je od velikih prednosti MDS u
tome Sto ne zahtijeva velik broj ispitanika. U metodoloskoj literaturi postoji kon-
senzus da je dvanaest ispitanika dovoljno za izvodenje zaklju¢aka iz uzorka na
Siru populaciju. Obi¢no se koriste kontingencijske 2x2 tablice u kojima vidimo
prosjecne sli¢nosti i razlike izmedu socijalne reakcije respondenata prema razli-
¢itim kaznenim djelima. Dobiveni podaci predstavljaju sli¢nosti ili razlike u od-
govorima izmedu svakog para tzv. “crime stories”. Za svaki par kaznenih djela
broj odrazava sli¢nosti i razlike u procjeni promatraca prema odredenom deliktu,
a taj se broj naziva proksimitet ili najblizi polozaj objekta u prostoru. Veéi broj
predstavlja ujedno i vecu razliku izmedu objekata i obratno.
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Pretpostavimo da prikupimo devet “crime stories” provalnih krada,
nogenih dosjea koji se odnose na oruzane pljacke i devet dosjea u koji 3
sane obi¢ne pljatke. Iz tih dosjea se zatim izdvaja nekoliko obiljezja (tip delikta,
prijaSnje sankcioniranje, koli¢ina otudenih materijalnih dobara, dob i tjelesne o
de nanesene Zrtvama). Respondenti zatim usporeduju delikte na temelju pravomoé-
nih presuda. Socijalne reakcije ili percepcije oznaCuju se na Likertovoj peterodi-
menzionalnoj skali koja mjeri ekstremne i iskljuéive stavove (od krajnjeg odobra-
vanja do krajnjeg neodobravanja). Takve skale nazivaju se jo$ i bipolarne ljestvice.
Za niz od 27 kaznenih djela (KD) ispitanici ¢e izvesti 351 procjenu KD uz pret-
postavku da svaki ispitanik usporedi sve moguc¢e kombinacije KD. Dakako ta je
metoda vrlo zahtjevna za ispitanike i trazi mnogo truda. Krajnji je cilj, da se priku-
pljeni podaci pretvore u mjere proksimiteta. Jedna od najces¢e primjenjivanih tran-
sformacija je izratunavanje koeficijenta korelacije. Koeficijent korelacije pokazuje
stupanj asocijacije izmedu dva objekta i tako uspjesno mjeri opazenu sli¢nost. Izra-
Cunati koeficijent korelacije predstavlja mjeru sli¢nosti izmedu dviju "krimi pri¢a”

i naziva se mjera profila sli¢nosti ili proksimiteta (Kruskal i Wish, 1979.).

3. Postaviljanje hipoteza

Na temelju identificiranih ciljeva istrazivanja i postavljenih operacionalnih defi-
nicija o tipu kriminaliteta koji se manifestira u obliku razli¢itih vidova i pojavnih
oblika kriminogenih ponadanja, istraZiva¢i su postavili sljedece hipoteze:
Postoje velike sli¢nosti u percepciji pojedinih delikata medu ispitanicima bez
obzira na njihov socijalno-ekonomski status, tj. intenzitet socijalne reakcije pre-
ma odredenoj vrsti delikta bitno ne varira s obzirom na drustveni stratum kojemu
ispitanici pripadaju.

Postoje velike razlike u percepciji kriminogenih oblika ponasanja izmedu poje-
dinih skupina ispitanika a one su pripisive (povezane) njihovu socioekonom-
skom statusu, tj. intenzitet socijalne reakcije jako varira s obzirom na drustveni
stratum kojemu pripadaju ispitanici.

4. Nacrt istraZivanja
Temeljni nacrt istraZivanja odrazava tzv. latentnu strukturu similariteta koju ilu-
strira sljedeci graficki prikaz.

Slika 17: Latentna multidimenzionalna struktura
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Uzorak ispitanika. Ve¢ je prije spomenuto da multidimenzionalno skaliranje ne
zahtijeva velik broj ispitanika pa éemo se ograniditi na mali uzorak (n=5).
Uzorak dimenzija. Tehnika MDS moze baratati s mnogo dimenzija u dvo, tro
ili viSedimenzionalnim prostorima ali tada problem analize i interpretacije empi-
rijskog materijala postaje sloZeniji. U naSem primjeru analizirana su Cetiri tipa
kriminogenih radnji iz opisa 27 hipoteti¢kih “krimi pri¢a” (koli¢ina otudenih do-
bara — novca, kriminogeni dosje osudenika, dob osudenika i teZina nanesene
tjelesne ozljede).

Metode prikupljanja podataka. Osnovne metode prikupljanja podataka bile su
tehnika intervjua i analize sadrZaja dosjea odnosno “krimi pri¢a™ osudenika.
Metode analize podataka. Pomo¢u tehnike MDS dobivamo nekoliko konfigura-
cija koje variraju prema dimenzionalnosti prostora. U unidimenzionalnom prosto-
ru varijabli podaci su predstavljeni jednom crtom, u dvodimenzionalnom prostoru
s dvije crte definiraju poziciju objekata, dok se u trodimenzionalnom prostoru kon-
figuracija se moze zamisliti u obliku sfere (tri dimenzije: Sirina, visina, dubina).
Premda se konfiguracije s viSe od tri dimenzija mogu matematicki izvesti i inter-
pretirati, njihova geometrijska (graficka) izvedba (oblik u prostoru) krajnje je slo-
7ena te ju je stoga tesko vizualizirati. Tehnike MDS ne selekcioniraju automatski i
grafi¢ko odnosno dimenzionalno rjeSenje. Istraziva¢ mora sam odabrati soluciju
koja najbolje odgovara i pristaje dobivenim rezultatima. Jedna od ve¢ spomenutih
metoda je koristenje tzv. “stresne tocke™ Cije se vrijednosti kre¢u od 0 — 1. Mala
stresna vrijednost ukazuje na dobro pristajanje konfiguracije podacima (0 —0,15) i
obratno $to upucuje na postojanje problema. Primjena stresnih vrijednosti kao sre-
dstva za izbor konfiguracija temelji se na shvacanju da za svaki proksimitet poda-
taka postoji idealni dimenzionalitet koji predstavlja stvarni uzorak postojecih ob-
jekata u prostoru. Da bi se odredilo jesu li stresne vrijednosti za viSe dimenziona-
litete znacajno manje, stresne tocke ili vrijednosti graficki se prikazuju za razlicit
broj dimenzionalnih rjeSenja.

Sljedece je pitanje jesu li sve dimenzije interpretabilne u odabiru najbolje kon-
figuracije izvedene pomoc¢u MDS-tehnike. Konfiguracije s manjim brojem dimen-
zija manje su pogodne za interpretaciju nego konfiguracije s ve¢im brojem dimen-
zija (bolji prikazi konfiguracija u trodimenzionalnom prostoru). Kada na raspola-
ganju imamo multivarijatne (metrijske) podatke, stabilitet i generabilitet dimenzija
moze se evaluirati ba$ kao i prikladni dimenzionalitet. To je povezano s izvoden-
jem MDS-analize odvojeno za svaki uzorak podataka koji se onda usporeduje.
Kad su razli¢iti rezultati koji se postizu MDS-analizom medusobno sliéni, tad se
moze govoriti da su postavljene hipoteze u MDS-analizi — verificirane.

Zbog ograni¢enosti subjektivnih metoda interpretacije istrazivaci se ¢esto osla-
njaju na statisti¢ke metode koje interpretacije podataka ¢ine egzaktnijima, a u ovom
slu¢aju se primjenjuje regresijska analiza. Pomoc¢u ove tehnike istrazivaci prikuplja-
ju podatke na tzv. “rezidualnim varijablama” za koje vjeruju da ¢e biti u sustavnom
odnosu prema polozaju konfiguracije u dimenzionalnom prostoru. Primjerice, res-
pondenti u studiji o percepciji kriminaliteta mogu procijeniti svako kazneno djelo u
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nekoliko dimenzija. Ta se procjena moZe koristiti u interpretaciji grafi¢kih prikaza

izmedu relacijskih varijabli koje ¢ine tu konfiguraciju. Primjeri dimenzija koje se
mogu procijeniti ukljuéuju: a) opseg i veli¢inu kaznenog djela, b) vrstu i intenzitet
Stete nad objektima ili subjektima kriminalnih radnji (rnatenjalnc Stete, tjelesne oz-

liede i sl.), ¢) stupanj ovisnosti o sredstvima ovisnosti pri izvrSenju djela, d) vrsta

nanesene tjelesne ozljede, €) vjerojatnost da ¢e pocinitelji postati korisni i produkti-
vni ¢lanovi drustvene zajednice, f) zabrinutost respondenata ¢injenicom da i sami
postanu zrtvom sli¢nih delikata, g) Zestina nanoSenja tjelesnih ozljeda.

Za svaku dimenziju respondenti iznose svoje stavove i misljenja na bipolarnoj
sedmerodimenzionalnoj skali (Likertova tipa) koja se rangira od 1 do 7. Npr.,
skala vjerojatnosti nanosenja tjelesnih ozljeda moZe se vrednovati (bodovati) u
rasponu od 1 (ne postoji vjerojatnost ozljedivanja) do 7 (postoji velika vjerojatnost
ozljedivanja). Za svaku skalu traZe se srednje vrijednosti u odgovorima ispitanika.
Te srednje vrijednosti koriste se kao kriterijske ili zavisne varijable u modelu reg-
resijske jednadzbe i pomazu u interpretaciji grafickih prikaza konfiguracija kazne-
nih djela koja se postizu MDS. Dobivene koordinate odabrane MDS konfiguracije
koriste se kao prediktorske varijable. Prisjetimo se da numericke vrijednosti u ko-
ordinatnom sustavu lociraju svaku “krimi pri¢u” u odredenu konfiguraciju i tako
obuhvacaju moguci uzorak odnosa izmedu kaznenih djela. Predmet regresijske a-
nalize je procjena linearne kombinacije koordinata koje objasnjavaju svaku zavis-
nu varijablu to je moguce bolje. U tom sluc¢aju koristi se koeficijent determinacije
da bi se mogao $to to¢nije odrediti postotak objasnjiva dijela varijance na zavisnoj
varijabli (koordinati). Koeficijent multiple determinacije otkriva na taj nacin snagu
ili jakost povezanosti izmedu skupa prediktorskih i kriterijskih varijabli, a krece se
od 0-1. Koeficijent determinacije naziva se jos i indeks pristajanja (saturacije) po-
dacima MDS-konfiguracije. Drugim rije¢ima, koeficijent determinacije pouzdano
procjenjuje kolicinu objasnjiva dijela varijance na zavisnoj varijabli koja se inter-
pretira kao linearna kombinacija koordinatne osi.

3. Loglinearna analiza

3.1. Uvod

U ovom poglavlju bit ¢e rijeci o tehnikama koje tretiraju asimetri¢ne oblike di-
stribucija (distribucija koje nisu normalno rasporedene, dakle onih u kojima dolazi
do znatnog narusavanja pravila multinormalne distribucije). Dok ostale tehnike
MVA opisuju postupke koji su iskljucivo prikladni za analizu kvantitativnih poda-
taka, u drustvenim znanostima Cesto postoji interes za proucavanjem fenomena
koje ne mozemo opisivati isklju¢ivo kvantitativnim pojmovima. Tu se obi¢no pos-
tavljaju pitanja o kakvodi ili vrsno¢i nekog objekta u smislu: koje vrste, gdje, pod
kojim uvjetima i sl. Zbog takvih slu¢ajeva potrebno je pristupiti druké&ijoj vrsti a-
nalize podataka koja je viSe usmjerena na kvalitativne informacije. U tom smislu,
analiti¢ari su razvili nekoliko tipova tehnika koje su medusobno sli¢ne jer tretiraju
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